Kaiserin — Auguste - Viktoria - Gymnasium
Schuleigener Arbeitsplan Mathematik
2023 / 2024

e Die Reihenfolge der Themen ist
verbindlich, um Transparenz und
Vergleichbarkeit zu sichern.
Versaumte Inhalte aus 8 werden
individuell erganzt.

MATHEMATIK _ | _ _ _ _
NEUE WEGE e Die Lange der Einheiten ist ein

Arbentsbudh f0r Gym

Vorschlag und kann individuell
geandert werden.

e Achtung: Im Mai durch das mundli-
che Abitur eine Woche und ca.
vier Tage Projektwoche am Ende
des Schuljahres kein Unterricht!
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KAV-Gymnasium: Schuleigener Arbeitsplan Mathematik Klasse 9 2023/2024 (ca.l1l9 + 15,5 = 34,5 Wochen)

Lehrbuch (Link): Neue Wege 9 Niedersachsen (Schroedel, 978-3-507-88658-2), eventuell Arbeitsheft (978-3-507-88661-2, 7,50€).
2+2 Arbeiten, je Arbeit ca. 70-80 Minuten, 4x45 Min./Woche

Wichtige allgemeine Hinweise: Reduktionen sind durch Fokussierung des Kerns moéglich. Im Kern geht es darum, mathematikhaltige Probleme zu er-
kennen und zu wissen, dass Probleme auf unterschiedliche Weisen geldst werden konnen, wichtige Strategien zu kennen, diese ef fektiv anzuwenden
und Loésungswege sowie Ergebnisse zu reflektieren (Ist das effektiv/plausibel?). Eine Beschrankung auf exemplarische Problemstellungen und eine
Begrenzung der Komplexitdt tragen ebenfalls zur Reduktion bei.

Buchinhalt Einstieg/Projekt/ Medien und Materialien Facheribergriff Zeit
1 Ahnlichkeit 5 Wo
1.1 Ahnliche Figuren erkennen und

erzeugen

1.2 Verkleinern und VergrdéBern -
Fldchen und Volumina

1.3 Bestimmung von unzuganglichen zu 1.3: Verwendung von Streckfaktoren bei zueinander

Streckenlangen - Strahlensatze dhnlichen Dreiecken ersetzt Anwendung von Strahlensat-

1.4 Fraktale - selbstdhnliche Mus- | zen

ter durch Iteration zu 1.3: Streckenlingen mithilfe Ahnliehkeit berechnen

2 Reelle Zahlen 5 Wo
2.1 Von den rationalen zu den ir-

rationalen Zahlen zu—2-—Tdentitdt 0;999999 -1 als Grenzprozess;

2.2 Rechnen mit Wurzeln Kreiszahl Pials Ergebnis—eines Grenzprozesses

3 Satzgruppe des Pythagoras 5 Wo
3.1 Definieren, Argumentieren und

Beweisen 3.1 kurz halten

3.2 Satz des Pythagoras

3.3 Begriinden und Variieren des 3.4 Ein Satz herleiten, den anderen mitteilen

Satzes von Pythagoras

3.4 Kathetensatz und HOhensatz
3.5 Probleme 1l6sen mit dem Satz
des Pythagoras

4 Vierfeldertafeln und Baumdia- zu 4: 4 Wo
gramme (1) Im Kern sollen mit Baumdiagrammen und VEFT Probleme

4.1 Rickschlisse aus Vierfelderta- | geldst werden. Formales Rechnen mit bedingten W’ keiten

feln und Baumdiagrammen soll nicht Hauptsache sein.

4.2 Probleme der klassischen Wahr- (2) Es soll moglichst lang mit absoluten Haufigkeiten

scheinlichkeitsrechnung gearbeitet werden, denn: Sachlage klarer und Verstéand-

nis gefdrdert

Ende 1. Halbjahr



https://www.westermann.de/artikel/978-3-507-88658-2/Mathematik-Neue-Wege-SI-Ausgabe-2015-fuer-Niedersachsen-G9-Arbeitsbuch-9

: KAV-Gymnasium: Schuleigener Arbeitsplan Mathematik Klasse 9 2023/2024 (ca.l19 + 15,5 = 34,5 Wochen)

Buchinhalt Einstieg/Projekt/ Medien und Materialien Facheribergriff Zeit
5 Quadratische Funktionen und Zu 5: Die Problemstellungen sollen realitdtsnah 10,5 Wo
Gleichungen sein.

5.1 Einfihrung in quadratische

Funktionen

5.2 Entdecken am Graphen quadra-

tischer Funktionen GTR (DynaMenii) und GeoGebra (Schieberegler) zur Vi-

5.3 Quadratische Gleichungen sualisierung und Klassifikation.

5.4 Modellieren mit Daten zu 5.3: Fir die Losung quadratischer Gleichungen in

5.5 Problemlésen mit quadrati- nicht-einfachen Féllen sind digitale Werkzeuge nutz-

schen Funktionen bar

5.6 Geometrie der Parabeln und Regression mit GTR

Wurzelfunktionen zu 5.6: Parabel—alsOrtslinie besechreibenund erzeu-
gen

6Kreisberechnungen

6t Pmfang—undFlicheninhatt—+

Kreises

2—Anwendungen
verschoben in Klasse 10
7 Trigonometrie 5 Wo

7.1 Winkelfunktionen am recht-
winkligen Dreieck

7.2 Trigonometrie am beliebigen zu 7.2 Simwesstee el meodeso e e Lo Sl o
Dreieck zurBerechnungvon Streckenlidngen—und Winkelgréfen




T KAV-Gymnasium: Schuleigener Arbeitsplan Mathematik Klasse 9 2023/2024 (ca.l1l9 + 15,5 = 34,5 Wochen)

Mathematik — Neue Wege Band 8 (88651)
(4
Schroedel
Einordnung von NEUE WEGE

in das Kerncurriculum in Niedersachsen fir das Gymnasium Klasse 5-10 (G9)

Die Aufbereitung der mathematischen Themen in Mathematik Neue Wege ist so konzipiert, dass mit den inhaltsbezogenen Kompeten-
zen zu mathematischen Inhalten vielféltige prozessbezogene Kompetenzen verknupft sind, die sich auf den Lernprozess beziehen und
Uber das Lernen von Mathematik hinausgehen. Eine umfassende mathematische Grundbildung wird durch das Zusammenspiel dieser :
beiden Typen von Kompetenzen angestrebt. Daher werden nach Méglichkeit alle Kompetenzen in jedem Kapitel angesprochen — zu- MATHEMATIK
mindest jeweils in Ubungen, die eine Vernetzung zu anderen Inhalten und Vorgehensweisen herstellen. Dementsprechend wurde be- 'NEUE WEGE
sonderer Wert gelegt auf eine reichhaltige Aufgabenkultur, die vielfaltige Schileraktivitaten initiiert. Die ersten griinen Ebenen fordern i S
insbesondere das Problemlésen, Modellieren und Kommunizieren, die Abschnitte Check-ups und Sichern und Vernetzen erméglichen
die Nachhaltigkeit des Lernens und binnendifferenzierendes Unterrichten, verschiedene Exkurse und Projekte férdern die Schulung
prozessbezogener Kompetenzen in gro3eren Zusammenhéngen.

- Arbeitsbuch fir Gymnasien

Die folgende Ubersicht zeigt, wie MATHEMATIK - NEUE WEGE zur Umsetzung des Kerncurriculums beitragen und Grundlage fur ein
schuleigenes Fachcurriculum sein kann.

Anmerkungen:

(1) Es werden nur die zusatzlichen Kompetenzen aufgefiihrt (vgl. KC)

(2) Viele Teilaspekte der prozessorientierten Kompetenzen treten in allen Kapiteln auf. Der besseren Lesbarkeit wegen werden nur jeweilig die Kompetenzen genannt, die im
Schwerpunkt in den Kapiteln auftreten.

(3) Alle Einzelaspekte der prozessorientierten Kompetenz ,Kommunizieren® (3.1.6) treten durchweg in allen Kapiteln auf und werden deswegen hier nicht gesondert erwahnt.
(4) Die Spalte ,Zeit" bietet die Mdglichkeit, hier bei Bedarf den angesetzten zeitlichen Umfang fir die Behandlung zu dokumentieren.

(5) Fakultative Erweiterungen sind in der Spalte mit dem Inhaltsverzeichnis notiert.



§ KAV-Gymnasium: Schuleigener Arbeitsplan Mathematik Klasse 9

2023/2024 (ca.l1l9 + 15,5 = 34,5 Wochen)

Neue Wege Band 9

Lernbereich (KC 3.3)

Inhaltsbezogene Kompetenzen (KC 3.2)

Prozesshezogene Kompetenzen (KC 3.1)

Zeit

1 Ahnlichkeit

1.1 Ahnlichkeit erkennen und er-
zeugen

1.2 Verkleinern und Vergrof3ern —
Flachen und Volumina

1.3 Bestimmung von unzugangli-
chen Streckenlangen — Strahlens-
atze

Entdeckungen an rechtwinkligen
Dreiecken und Ahnlichkeit
o Ahnlichkeit beschreiben und nut-
zen
o Zueinander dhnliche
Dreiecke identifizieren
o Ahnlichkeitssatze fur
Dreiecke
s .
nen)

Elementare Termumformungen
e Einfache Verhaltnisgleichungen
I6sen

Groflen und Messen

) (ibe een '.e; Strecke Il'a |Ige_|. wAc WiRRHIZ

Raum und Form
e beschreiben und begriinden Ahnlichkeiten

+—{beschreiben-und-begritnden-Ahnlichkeit
geomet ISF e_lle Gllaqe e IE 'EIF' utzen elese E
und-Argumentierens-)

9Mathematisch argumentieren

o erlautern prazise mathematische Zusammen-
hange und Einsichten unter Verwendung der
Fachsprache.

¢ kombinieren mathematisches und auf3erma-
thematisches Wissen fur Begriindungen und
Argumentationsketten und nutzen dabei auch
formale und symbolische Elemente und Ver-
fahren.

Probleme mathematisch l6sen

¢ stellen sich inner- und auRermathematische
Probleme und beschaffen die zu einer Lésung
noch fehlende Information.

e wahlen geeignete heuristische Strategien zum
Problemlésen aus und wenden diese an.

Mit symbolischen, formalen und technischen

Elementen der Mathematik umgehen

¢ wahlen geeignete Verfahren zum Lésen von
Gleichungen.




*KAV-Gymnasium: Schuleigener Arbeitsplan Mathematik Klasse 9

2023/2024 (ca.l1l9 + 15,5 = 34,5 Wochen)

Neue Wege Band 9

Lernbereich (KC 3.3)

Inhaltsbezogene Kompetenzen (KC 3.2)

Prozessbhezogene Kompetenzen (KC 3.1)

Zeit

2 Reelle Zahlen

2.1 Von den rationalen zu den reel-
len Zahlen

2.2 Rechnen mit Wurzeln

Entdeckungen an rechtwinkligen
Dreiecken und Ahnlichkeit
e mit Wurzeln umgehen
o Wurzelziehen als Umkehrope-
ration
o Rechengesetze exemplarisch
begriinden

Zahlen und Operationen

e grenzen rationale und irrationale Zahlen
voneinander ab.

¢ ziehen in einfachen Fallen Wurzeln aus
nichtnegativen rationalen Zahlen im Kopf

¢ begriinden exemplarisch Rechengesetze fir
Quadratwurzeln ... und wenden diese an.

e Nennen \/5 als nichtnegative Lésung von
x*=ga fura=0 .

Mathematisch argumentieren

o erlautern prazise mathematische Zusammen-
hange und Einsichten unter Verwendung der
Fachsprache.

Mathematische Darstellungen verwenden
o verwenden reelle Zahlen.

Mit symbolischen, formalen und technischen

Elementen der Mathematik umgehen

¢ wahlen geeignete Verfahren zum Lésen von
Gleichungen.




§ KAV-Gymnasium: Schuleigener Arbeitsplan Mathematik Klasse 9

2023/2024 (ca.l1l9 + 15,5 = 34,5 Wochen)

Neue Wege Band 9

Lernbereich (KC 3.3)

Inhaltsbezogene Kompetenzen (KC 3.2)

Prozesshezogene Kompetenzen (KC 3.1)

Zeit

3 Satzgruppe des Pythagoras

3.1 Definieren, Argumentieren und
Beweisen

3.2 Satz des Pythagoras

3.3 Begriinden und Variieren des
Satzes des Pythagoras

3.4 Kathetensatz und Hohensatz

3.5 Probleme |6sen mit dem Satz
des Pythagoras

Entdeckungen an rechtwinkligen
Dreiecken und Ahnlichkeit
e Satzgruppe des Pythagoras be-
grinden und anwenden
e Mit Wurzeln umgehen
o Anwendung zur Streckenbe-
rechnung

GrofRen und Messen
e Berechnen Streckenlangen mithilfe des Sat-
zes von Pythagoras.

Raum und Form
e Begriinden die Satzgruppe des Pythagoras.

¢ Nutzen die Satzgruppe des Pythagoras bei
Konstruktionen und Begriindungen.

Mathematisch argumentieren

o erlautern prazise mathematische Zusammen-
hange und Einsichten unter Verwendung der
Fachsprache.

e bauen Argumentationsketten auf, analysieren
und bewerten diese.

e geben Begriindungen an, Giberprifen und be-
werten diese.

Probleme mathematisch |6sen

e stellen sich inner- und auRermathematische
Probleme und beschaffen die zu einer Lésung
noch fehlenden Informationen.

o wahlen geeignete heuristische Strategien zum
Problemlésen aus und wenden diese an.

Mit symbolischen, formalen und technischen

Elementen der Mathematik umgehen

e wahlen geeignete Verfahren zum Lésen von
Gleichungen.




e KAV-Gymnasium: Schuleigener Arbeitsplan Mathematik Klasse 9
i
@)
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Neue Wege Band 9

Lernbereich (KC 3.3)

Inhaltsbezogene Kompetenzen (KC 3.2)

Prozesshezogene Kompetenzen (KC 3.1)

Zeit

4 Vierfeldertafeln und Baumdia-
gramme

4.1 Rickschlisse aus Vierfelderta-
feln und Baumdiagramme

Baumdiagramme und Vierfelder-
tafeln
e Daten mit zwei unterschiedlichen
Merkmalen darstellen und analy-
sieren
o Eintrédge in Baumdiagramm
und Vierfeldertafel vervoll-
sténdigen
o Zwischen diesen Darstellun-
gen wechseln
o zweistufige Zufallsexperimente
darstellen und analysieren
o Eintrage in Baumdiagramm
und Vierfeldertafel vervoll-
standigen
o Zwischen diesen Darstellun-
gen wechseln
¢ unbekannte Wahrscheinlichkei-
ten ermitteln und interpretieren

Daten und Zufall

e Uberfihren Baumdiagramme zweistufiger
Zufallsexperimente in Vierfeldertafeln und
umgekehrt und beriicksichtigen dabei die
Variabilitat der Daten.

¢ ermitteln unbekannte Wahrscheinlichkeiten
aus Vierfeldertafeln und Baumdiagrammen.

Mathematisch argumentieren

¢ kombinieren mathematisches und auf3erma-
thematisches Wissen fur Begriindungen und
Argumentationsketten und nutzen dabei auch
formale und symbolische Elemente und Ver-
fahren.

Probleme mathematisch [6sen

o stellen sich inner- und auRermathematische
Problemstellungen und beschaffen die zu ei-
ner Lésung noch fehlenden Informationen.

Mathematisch modellieren
e wabhlen, variieren und verknipfen Modelle zur
Beschreibung von Realsituationen.

Mathematische Darstellungen verwenden
o stellen mehrfache Abhangigkeiten mit Vierfel-
dertafeln dar und analysieren diese.




§ KAV-Gymnasium: Schuleigener Arbeitsplan Mathematik Klasse 9

2023/2024 (ca.l1l9 + 15,5 = 34,5 Wochen)

Neue Wege Band 9

Lernbereich (KC 3.3)

Inhaltsbezogene Kompetenzen (KC 3.2)

Prozesshezogene Kompetenzen (KC 3.1)

Zeit

5 Quadratische Funktionen und
Gleichungen

5.1 Einfuhrung in quadratische
Funktionen

5.2 Entdeckungen am Graphen
guadratischer Funktionen

5.3 Quadratische Gleichungen
5.4 Modellieren mit Daten

5.5 Problemldsen mit quadrati-
schen Funktionen

5.6 Geometrie der Parabeln

Quadratische Zusammenhénge
e quadratische Funktionen unter-
suchen - Parametervariationen
o Zusammenhang von Funkti-
onsgleichung und -graph fiir
F(x) =ax?+bx +c und
f(x) =a(x -m)(x -n)und
f(x)=a(x-d)}+e
¢ Quadratische Gleichungen
o Verknipfung der Lésung mit
den Eigenschaften des Gra-
phen und der Struktur des
Terms
o x*+px=0und x>+¢g=0
hilfsmittelfrei I16sen

o X*+px+qg=0;ax*+bx=0;

ax?*+c =0und
a(x —d)* +e =0 losen, in
einfachen Fallen auch hilfs-
mittelfrei
e uadratische Zusammenhange
modellieren
o Optimierungsprobleme und
Nullstellensuche
o Ausgleichsparabeln mithilfe
der Parametervariation oder
des Regressionsmoduls
+Parabelals Ortaller Punkie-die
zo-etnem-Punkiundetner Gera
den-gleichen-Abstand-haben

Zahlen und Operationen

¢ |8sen quadratische Gleichungen vom Typ
x>+ px =0 und x? +¢g =0 hilfsmittelfrei.

¢ |6sen quadratische Gleichungen vom Typ
xX2+px+qg=0,ax*+bx=0,ax>+c=0
und a(x —d)? + e =0 in einfachen Fallen
hilfsmittelfrei.

e Losen Gleichungen numerisch, grafisch und
unter Verwendung eines CAS.

Raum und Form

»—beschreibenund-erzeugenParabelnals

Funktionaler Zusammenhang

¢ beschreiben quadratische,
...Zusammenhé&nge zwischen Zahlen und
zwischen GréRen in Tabellen, Graphen, Dia-
grammen und Sachtexten, erlautern und be-
urteilen sie.

¢ Nutzen quadratische Funktionen,... zur Be-
schreibung quantitativer Zusammenhénge,
auch unter Vewendung digitaler Mathema-
tikwerkzeuge.

¢ Stellen Funktionen durch Gleichungen dar
und wechseln zwischen den darstellungen
Gleichung, Tabelle, Graph.

¢ beschreiben den Zusammenhang zwischen
moglichen Nullstellen und dem Scheitelpunkt
der Graphen quadratischer Funktionen einer-
seits und der Losung quadratischer Glei-
chungen andererseits.

¢ wechseln bei quadratischen Funktionster-
men in einfachen Fallen hilfsmittelfrei zwi-
schen allgemeiner und faktorisierter Form
sowie Scheitelpunktform.

Probleme mathematisch l6sen

¢ stellen sich inner- und auRermathematische re-
alitdtsnahen Problemstellungen und beschaffen
die zu einer Lésung noch fehlenden Informatio-
nen.

o wahlen geeignete heuristische Strategien zum
Problemldsen aus und wenden diese an.

Mathematisch modellieren

e wabhlen, variieren und verknipfen Modelle zur
Beschreibung von Realsituationen.

¢ analysieren und bewerten verschiedene Model-
le im Hinblick auf die Realsituation.

Mathematische Darstellungen verwenden
e skizzieren Graphen quadratischer Funktionen
... in einfachen Féllen..

Mit symbolischen, formalen und technischen

Elementen der Mathematik umgehen

¢ nutzen Tabellen, Graphen und Gleichungen zur
Bearbeitung funktionaler Zusammenhéange.

e wahlen geeignete Verfahren zum Lésen von
Gleichungen.
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Neue Wege Band 9

Lernbereich (KC 3.3)

Inhaltsbezogene Kompetenzen (KC 3.2)

Prozesshezogene Kompetenzen (KC 3.1)

Zeit

6 Kreisberechnungen

6.1 Umfang und Flacheninhalt des
Kreises

6.2 Anwendungen

Erst in Klasse 10

Kreis- und Kérperberechnungen
e Flacheninhalt und Umfang des
Kreises ermitteln

oWeg zur Kreiszahl

oFlacheninhalt und Umfang
schatzen und berechnen

oBogenlange und Kreisaus-
schnitt

oBogenmal

GrofRen und Messen

e Geben Winkel im Bogenmal3 an

e Schéatzen und berechnen Umfang und Fla-
cheninhalt von geradlinig begrenzten Figu-
ren, Kreisen und daraus zusammengesetz-
ten Figuren.

Mathematisch argumentieren

¢ kombinieren mathematisches und auf3erma-
thematisches Wissen fur Begriindungen und
Argumentationsketten und nutzen dabei auch
formale und symbolische Elemente und Ver-
fahren.

Probleme mathematisch [6sen

o stellen sich inner- und auRermathematische
Problemstellungen und beschaffen die zu ei-
ner Lésung noch fehlenden Informationen.

o wahlen geeignete heuristische Strategien zum
Problemlésen aus und wenden diese an.

Mathematische Darstellungen verwenden
e verwenden reelle Zahlen.

Mit symbolischen, formalen und technischen

Elementen der Mathematik umgehen

¢ wahlen geeignete Verfahren zum Lésen von
Gleichungen.
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Neue Wege Band 9

Lernbereich (KC 3.3)

Inhaltsbezogene Kompetenzen (KC 3.2)

Prozesshezogene Kompetenzen (KC 3.1)

Zeit

7 Trigonometrie

7.1 Winkelfunktionen am recht-
winkligen Dreieck

7.2 Trigonometrie am beliebigen
Dreieck

Entdeckungen an rechtwinkligen
Dreiecken und Ahnlichkeit
e trigonometrische Beziehungen
identifizieren und nutzen
o Berechnungen in rechtwinkli-
gen Dreiecken mit Sinus, Ko-
sinus, Tangens

o—(Tangens-als-Steigungsmafd)

.

GrofRen und Messen

e geben Winkel im Bogenmalf an.

e berechnen Streckenlédngen und Winkelgro-
Ren mithilfe..., trigonometrischer Beziehun-
gen sowie Sinus- und Kosinussatz.

Raum und Form

» begriinden... Sinussatz (une-Kosinussatz)

Mathematisch argumentieren

o erlautern prazise mathematische Zusammen-
hange und Einsichten unter Verwendung der
Fachsprache.

e bauen Argumentationsketten auf, analysieren
und bewerten diese.

e geben Begriindungen an, Giberprifen und be-
werten diese.

Probleme mathematisch I6sen

¢ stellen sich inner- und auRermathematische
Problemstellungen und beschaffen die zu ei-
ner L&sung noch fehlenden Informationen.

Mit symbolischen, formalen und technischen

Elementen der Mathematik umgehen

* wahlen geeignete Verfahren zum Lésen von
Gleichungen.
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